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1. PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej wezta cieplnego jedno -
trzyfunkcyjnego w ramach projektu budowa wymiennikowni ciepta wraz z adaptacjg
instalacji w budynku Zespotu Szkét Technicznych przy ul. Pszowskiej 92 w Wodzistawiu
Slaskim.
W zakres opracowania wchodzi:
- rozbudowa istniejacej tablicy rozdzielczej,
- zasilanie pomieszczenia wezfa cieplnego,
- rozdzielnia elektryczna wezta cieplnego,
- instalacja oswietlenia podstawowego wezta cieplnego,
- instalacja oswietlenia awaryjnego,
- instalacja elektryczna gniazd wtykowych wezta cieplnego,
- instalacja uziemienia wezta cieplnego,
- instalacje dla odbiornikdow energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego
zabezpieczenia.
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WEZEL CIEPLNY JEDNOFUNKCYJNY

Gtéwne wskazniki energetyczne

- Moc zainstalowana: 5,1 kW

- Moc szczytowa: 4,1 kW

- Napiecie znamionowe: 230V AC

- Wspdtczynnik mocy: cos¢d = 0,93
- Uktad sieci: TN-S

2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEZLA CIEPLNEGO JEDNOFUNKCYJNEGO
2.1. Zasilanie pomieszczenia wezta cieplnego

Zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej wezta cieplnego TR.W nalezy wykonac z
istniejgcej tablicy rozdzielczej budynku z projektowanego dodatkowego zabezpieczenia,
kablem typu YKXSzo 3x6 mm?. W tablicy rozdzielczej zabudowac roztacznik izolacyjny z
bezpiecznikami typu D02 25A.

Przewdd zasilajacy TR.W prowadzi¢ w rurze ochronnej pod tynkiem lub w listwie
elektroinstalacyjnej na tynku. Przewdd zasilajacy nalezy wprowadzi¢ drugostronnie do
projektowanej tablicy rozdzielczej wezta cieplnego TR.W. W tablicy rozdzielczej wezta
cieplnego TR.W zaprojektowano roztgcznik izolacyjny 1P+N 63 A, ograniczniki przepiec klasy
,B+C”, lampki kontrolne napiecia oraz zabezpieczenia obwodow odbiorczych wezta
cieplnego.

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy przystosowac zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi
przygotowania pomieszczenia dla lokalizacji wezta cieplnego.

1. Pomieszczenie wezta cieplnego powinno posiadac oswietlenie elektryczne. Instalacja
elektryczna powinna zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia o natezeniu minimalnym
150 Ix. Wytgcznik Swiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia wezta przy
drzwiach wejsciowych. W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac sie przynajmniej
jedno gniazdko wtykowe 16A o napieciu 230 V.

2. Zasilanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac
na podstawie warunkow technicznych zasilania. Wewngatrz pomieszczenia wezta
cieplnego nalezy przewidzieé:

a. Instalacje oswietleniowg za pomocg opraw bryzgoszczelnych o stopniu
ochrony co najmniej IP 55; wytgcznik oswietlenia nalezy zamontowac
wewnatrz pomieszczenia w poblizu drzwi wejsciowych.

b. Instalacje co najmniej jednego podwdjnego gniazda wtyczkowego o stopniu
ochrony jw., awprzypadku montazu pompy odwadniajacej, nalezy
przewidzie¢ rdwniez gniazdo wtyczkowe /pojedyncze/ w poblizu studni.

c. Dla wszystkich w/w obwoddéw nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia réznicowo-
pragdowe oraz odrebne zabezpieczenia nadprgdowe zabudowane wewnatrz
pomieszczenia wezta w obudowie o stopniu ochrony jw.,

Uwaga: dla obwodu zasilania wezta cieplnego konieczny jest odrebny wytgcznik réznicowo-
pradowy w wykonaniu A,

d. Potaczenia wyréwnawcze utozone na tynku /bednarka stalowa ocynkowana
Fen 30x4/ w miejscach umozliwiajacych pofaczenie wszystkich rurociggéw
oraz zaciskdw ochronnych,
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e. W trakcie wykonywania przytgcza sieci cieptowniczej zalecane jest wykonanie
uziomu /np. utozenie 15 m bednarki w wykopie/ i potaczenie z instalacja
wyréwnawczg wewnatrz pomieszczenia.

Wszystkie w/w obwody nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi 3-6j zytowymi

o przekroju dobranym do obcigzenia i przeznaczenia obwodu.

Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonad

w klasie odpornosci odpowiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykonaé¢ na bazie
certyfikowanych przepustéw kablowych.

2.2.

2.3.

Tablice rozdzielcze
Tablice rozdzielczg wezta cieplnego zaprojektowano jako natynkowg, zamykang na klucz,
Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 65, drzwiczki transparentne. W tablicy nalezy
przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy.
Instalacje oswietleniowe
2.3.1. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje oswietlenia podstawowego pomieszczern wezta cieplnego zaprojektowano
kablami YKYzo 3x1,5mm?’ o izolacji 0,6/1kV utozonymi pod tynkiem. Podejécie do
wytgcznikdw nalezy wykona¢ pod tynkiem. Zabezpieczenie opraw zaprojektowano na
bazie wytacznika réznicowoprgdowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA C 10A/30mA
Typ AC. Wszystkie oprawy zaprojektowano na zrddta swiatta typu LED.
Whytgczniki oswietlenia instalowaé wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony
klamki, na wysokosci 1,3+ 1,6 m od poziomu posadzki. Wszystkie potgczenia
przewoddw nalezy wykonywac gtebokich puszkach gtebokich w tgcznikach oswietlenia.
Doktadne rozmieszczenie wytgcznikdéw oswietlenia oraz opraw oswietleniowych ustali¢
z Inwestorem podczas robdt instalacyjnych. W pomieszczeniu wezta cieplnego
zastosowac osprzet w wykonaniu szczelnym.
2.3.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego
W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy

z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa wtgcza sie automatycznie po zaniku
napiecia. Zasilanie opraw z mikroinwerterem zaprojektowano kablami YKYzo 3x1,5 mm?
o izolacji 0,6/1kV.

Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut. Instalacja oswietlenia awaryjnego
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005.
Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddéw oswietleniowych zasilajgcych oswietlenie danego
pomieszczenia.
2.3.3. Konserwacja systemow o$wietleniowych

Decydujacym czynnikiem niezawodnego funkcjonowania i zywotnosci opraw jest
wtasciwa fachowa konserwacja i doglad. Aby przeciwdziata¢ spadkowi wydajnosci lamp i
opraw oraz zachowac jakos¢ Swiatta, szybki ochronne i odbtysniki w instalacjach
oswietleniowych powinny by¢ regularnie kontrolowane iczyszczone. Do czyszczenia
nalezy stosowac srodki czyszczgce o neutralnym pH i sciereczki pozbawione wtoskéw.
Aby skompensowaé¢ zmniejszanie sie mocy osSwietleniowej wskutek starzenia i
zabrudzen, nowa instalacja musi wykazywaé wyzszg moc oswietleniowg. Nowg wartosc
otrzymuje sie wowczas, gdy wartos¢ obstugowg podzieli sie przez wspodfczynnik
konserwacji. Wspodtczynnik konserwacji definiuje sie biorgc pod uwage: zabrudzenie
oprawy, zabrudzenie powierzchni pomieszczenia, zywotnos$¢ lamp, spadek strumienia
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Swietlnego. W projekcie zatozono 3-letnie okresy obstugowe.
2.4. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego stosowania

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe nalezy wykonaé kablami YKYzo 3x2,5 mm?
o izolacji 0,6/1kV utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykona¢ pod tynkiem.
Zabezpieczenie  gniazd  wtyczkowych  zaprojektowano na  bazie  wytgcznika
réznicowopradowego z cztonem nadpradowym 1P+N 6kA B 16A/30mA Typ AC.

Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki.
Zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie potgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w
puszkach gtebokich w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd ustalié z Inwestorem
podczas robdt instalacyjnych.

2.5. Zasilanie technologii wezta cieplnego

Zasilanie odbioréw technologicznych wezta cieplnego nie wchodzi w zakres niniejszego

opracowanie. Na potrzeby zasilania urzadzen technologicznych, w tablicy rozdzielczej

TR.W przewidziano odpowiednie pole odptywowe z zabezpieczeniem na bazie

wytacznika réznicowopradowego z cztonem nadpragdowym 1P+N 6kA C 16A/30mA Typ A

z ktérego nalezy zasili¢ urzagdzenia technologiczne wezta cieplnego.

2.6. Zasilanie pompy w studzience

Z tablicy rozdzielczej wezta cieplnego TR.W zaprojektowano zasilanie pompy znajdujacej

sie w studzience. Instalacje zasilajaca nalezy wykona¢ kablem typu YKYzo 3x2,5 mm?

o izolacji 0,6/1kV utozonymi pod tynkiem. Zabezpieczenie obwodu zaprojektowano na

bazie wyfacznika réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA B16A/30mA

Typ AC. Obwodd zakonczyé gniazdem wtyczkowym. Kabel od pompy do gniazda

prowadzi¢ w posadzce w rurze ochronnej karbowanej dwusciennej typu @75. Wyijscie

rury wykonac¢ pod gniazdem wtyczkowym.

Zasilanie oraz sterowanie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa

zastosowanego urzadzenia oraz wytycznymi producenta. Lokalizacja urzadzen zgodnie z

projektem branzowym.
2.7. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami

taczeniowymi zaprojektowano w wezta cieplnego ochrone przeciwprzepieciowa.

Projektujgc system ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgledniono:

o Wystepujgce zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;.

o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,
- kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,
- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,
- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymog ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujgcych w instalacji

elektrycznej do wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnosc¢ ich

rozmieszczenia w odpowiednich  czesciach instalacji  elektrycznej zgodnie

z kategoriami przepieciowymi.
o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:
- zostata zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajgcy bezpieczne
uzytkowanie urzadzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona
ochrona przed porazeniem elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami
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taczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi praca
urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzagdzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata potgczenia wyréwnawcze, gtdwne i miejscowe, taczace przewody
ochronne z uziomami, czesciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych

Zaprojekt!]vigar:?)cjl;/v tablicy rozdzielczej TR.W ograniczniki przepie¢ klasy ,B+C” o
parametrach:
* Napiecie znamionowe Un \Y, 230
e Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
* Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+l
e Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
o [pf;acjnie]udarowy (10/350) o5 KA 55
oy 20 b %0
. [pf;ac(:nie\;vy’fadowczy (8/20) rois0 KA 60
* Maksymalny prad uptywu  Imax kA 50
* Napieciowy poziom ochrony U, kv <13
e (Czas zadziatania ta ns <25
* Maksymalne zabezpieczenie A 125

2.8.

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji
zadziatania poszczegolnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy
zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez
zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjno$¢ przewodu (zalecany
odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowaé indukcyjnosc
odsprzegajagcg (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana
pomiedzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.
Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdér moze spowodowac uszkodzenie lub
zniszczenie ogranicznikow klasy C.

Instalacja uziemiajgca wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego na Scianie nalezy wykonac¢ uziemiong szyne
wyrownawczg z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze
zielono-z6ttym. Szyne nalezy podigczy¢ do uziemienia. Potfgczenie z uziemieniem
wykonaé na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. W miejscu przerwy
uziomu nalezy zabudowa¢ uziomy szpilkowe pionowe pomiedziowane [112,8 o dtugosci
[=3,0 m.

Wszystkie pofaczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Potgczenia spawane
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
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Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano
samoczynne wylgczenie realizowane przez wkitadke topikowag i wytgczniki nadprgdowe
realizowane w ukfadzie sieciowym TN-S. Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe z
pradem wyzwalajgcym 30 mA.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy faczy¢ do wspdlnego przewodu
ochronnego. Wykonaé szyne wyrdwnawczg. Do szyny wyrdwnawczej podtgczy¢ nalezy:

- przewody ochronne PE,

- metalowe rurociggi wody,

- metalowe rurociagi CO.

- na wodomierzu wykonaé boczniki.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze
miedzy wszystkimi czesciami przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi oraz czesciami
przewodzacymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:
- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,

- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowych
(miejscowych) potfgczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow
ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddéw instalacji, ktéry nalezy wykonaé
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,
- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- sprawdzic¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych,
- pomiar natezenia metodg punktowg w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowaé dokumentacje
powykonawczg, ktora winna zawiera¢ w szczegolnosci:
- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoty prob montazowych.
Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
3.1. Zasilanie tablicy wezta cieplnego TR.W
Moc zainstalowana w tablicy TR.W wynosi:
Pi=5,1 kW
Moc szczytowa:
Ps=k[P =08051=4,1kwW

dlak=0,8
Wielkos$¢ pradu w kablu zasilajacym rozdzielnie TR.W wynosi:
lg=—s =41 _1914
U [tosg 0,23[093
dobrano:

- zabezpieczenie w rozdzielni istniejgcej = roztacznik izolacyjny z bezpiecznikami D02 25
A
- kabel zasilajacy w relacji TR <& TR.W = YKXSzo 3x6 mm? o 1,=42 A,
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roztgcznik w TR.W = roztacznik izolacyjny 1P+N 63 A.
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

lg<ly<ly,
191<25<42
Warunek spetniony.
l,<14511,
17525 <145 42

44 <61

Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:

in =
Swin AUy, U2 2156 [230°

3
200(Pm _ 200[41010°[25 = 344 mm?

warunek spetniony.

4.

UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano — montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgca
norma.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zainstalowac lokalng szyne wyrownania
potencjatéw, zlokalizowang na Scianie pomieszczenia, na wysokosci dogodnej do
eksploatacji, ustalonej z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyne nalezy potgczy¢
z uziemieniem bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 30x4.

Wszystkie pofaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-
SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364 oraz nhormami.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji nalezy planowa¢ w strefach
zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

* nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu
instalacji elektrycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi Scian i stropow, kucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy
wykonywac tak, aby nie spowodowac ostabienia elementéw konstrukcyjnych
budynku. W budynkach, w ktdorych wykonano juz instalacje innych branz nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji.

* elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane
jest podtoze.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac instalacje z wykorzystaniem
osprzetu szczelnego.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury
odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢
poddawane badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna
obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci
potgczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji przewoddw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.
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Przed oddaniem pomieszczenia wezta cieplnego do eksploatacji nalezy wykona¢
pomiar natezenia oswietlenia metoda punktowa.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikow, pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne beda o
parametrach i charakterystykach réwnowaznych oraz nie gorszych jak zaprojektowane,
oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétow, ktére nie
zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢
rysunkowa oraz przedmiar robo6t stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy
sporzgdzaniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamodwienia wszystkie
wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac tgcznie. W
przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji
technicznej, np. przedmiarze robdt, ktorg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie
zwalnia wykonawcy od realizacji catosci zamowienia badz ujecia elementu w cenie
ofertowej. Wykonawca przed ztozeniem oferty winien dokona¢ wizji lokalnej.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich
branz. Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia
wszystkich projektéw branzowych iuzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac
budowlanych i montazowych zgodnie wszystkich wymaganiami wszystkich norm,
normatywow oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla
poszczegdlnych czesci budynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do
sprawdzenia catosci dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku
poszczegdlnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru przed przystgpieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajace z
koniecznosci demontazu elementéw kolidujacych wykonanych bez koordynacji z
innymi branzami i bez zgtoszenia inspektorowi bedg obcigzaty inwestora.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkdéw zastanych w
istniejacej tkance budowlanej lub wynikajace z optymalizacji przyjetych rozwigzan
technicznych, w celu unikniecia kolizji, podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z
kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére moga mie¢ wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce
parametrow technicznych tych elementdédw wynikajace z warunkéw z zastanej tkance
budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe
wszystkich elementow widokowych lub waznych ze wzgledow technologicznych, i ich
szczegdtowe opisy icharakterystyki, przed zamdwieniem u producenta wraz z
harmonogramem ich zamdwien.

Wszystkie materiaty i urzadzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane”
nalezy traktowac jako ,Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne,
parametry pracy, jak tez parametry szczegdlne wynikajgce z zatozen projektu i
wymagan Inwestora nie mogg podlegac zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w
postaci dokumentacji projektowej, w ktérej wykaze zgodno$¢ ww. parametrow.

111



Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu przed przystgpieniem do wykonawstwa
lub bedzie zatacznikiem dokumentacji przetargowej. W razie zatwierdzenia zmiany
wykonawca zobowigzany jest do wykonania przed rozpoczeciem prac, petnej
dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajacych z prawa autorskiego.
Jezeli zmieniany zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi
branzami, wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia we wtasnym zakresie i na
wtasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich niezbednych branz,
wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji oraz uzgodnienia z projektantami tych
branz, jak tez opracowanie dokumentacji kosztorysowych dla wszystkich wymaganych
zakreséw. Proponowane zmiany nie mogg powodowaé pogorszenia warunkow
wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas
prowadzenia tych zmian nie zmienia terminéw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢
podstawg do zmiany termindw umow.

Réznice kosztéw wynikajgce z zastosowania technologii zamiennej podlega
rozliczeniu wg rzeczywistych obmiardw i kosztorysow réznicowych.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zosta¢ zatwierdzona w ramach
koordynacji miedzy branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem
kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzen Ilub technologii zobowigzany jest do
zapewnienia odpowiedniej jakosci i trwatosci oraz poprawnych parametrow
technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania projektowe okreslajg te
parametry w sposob niewystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegolnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do
dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww.
uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzieta. Usterki wynikajgce z braku takich
uzgodnien bedg obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajacych wykonania przejsé i
przepustéw instalacyjnych nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz
odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy przejsciu przez sciany i stropy oddzielenia
stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ systemowe, atestowane przepusty o odpowiedniej
odpornosci ogniowej. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich oznakowania oraz wykonanie
schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchow i regulacji
wszystkich urzadzen, sieci iinstalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we
wspotpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu sprawdzenia poprawnosci ich
wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan
technicznych wykonawca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzér nad
poprawnoscig wykonania prac i zastosowania materiatdw przez doradcow
technicznych, dostawcow lub producentéow zastosowanych technologii, wraz zich
pisemnym oswiadczeniem potwierdzajgcym jako$¢ wykonawstwa oraz warunki
gwarancji. Powyisze oswiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji
odbiorowej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspodtpracy z dostawcy
technologii, dokumentacji podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami,
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uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami, wymaganymi przez odnosne
przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczgce dostarczanego zakresu
prac oraz dostaw materiatéw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i
rozruchéw).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegélnych zakresow
dzieta zobowigzany jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji
odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na poszczegdlne branze oraz
zapewni¢ niezbedne szkolenia iinstruktaze, wraz z pokazem i przetestowaniem
wszystkich uzgodnionych elementdw. Instrukcja powinna zawieraé opis pracy instalacji,
nastawy, opis typowych standw awaryjnych, sposdb postepowania w stanach
awaryjnych, wytyczne eksploatacyjne i przeglagdowe, specyfikacja warunkow
niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

Nie dopuszcza sie zadnych zmian w technologii catosci obiektu bez zgody
generalnego projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w
sktad ktérej wchodzg odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie
przez Inspektorow Nadzoru oraz doradcéw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych
wykonawcow rdznych branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczyé
umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca zobowigzany jest do
potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzgdzen i instalacji przez
odpowiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

Nadzory autorskie projektantow, zgodnie z terminem umowy, sg rozliczane przez
Inwestora. Po uptynieciu terminu umowy z przyczyn niezaleznych od inwestora nadzory
autorskie beda rozliczane przez inwestora, a nalezno$¢ bedzie obcigzata generalnego
wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé polskim
przepisom i normom.

Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢ fabrycznie nowe
oraz by¢ GATUNKU 1.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadac
stosowne polskie certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowal wytacznie legalne materiaty
montazowe i wykonczeniowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych)
winny byé odpowiednio pakowane i posiadac znak wytwarcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i
certyfikatami wymaganymi przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:
e atesty,
e Swiadectwa,
e protokoty z préb odbiorowych,
* rysunki,
* inne wymagane dokumenty.
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Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi
pracami montazowymi stanowi¢ beda zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez
Wykonawce.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne
muszg zosta¢ przekazane do eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z
Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

e oswiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z
dokumentacja wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujacymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej -
(projekty + ptyty CD),

* protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prob wykonanych zgodnie z
normga PN - HD 60364-6:2008-2 szt.,

 DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci
zastosowanych urzadzen i aparatow elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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WEZEL CIEPLNY TRZYFUNKCYJNY

Gtéwne wskazniki energetyczne

- Moc zainstalowana: 5,1 kW

- Moc szczytowa: 4,1 kW

- Napiecie znamionowe: 230V AC

- Wspdtczynnik mocy: cos¢d = 0,93
- Uktad sieci: TN-S

6. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO TRZYFUNKCYJNEGO
6.1. Zasilanie pomieszczenia wezta cieplnego

Zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej wezta cieplnego TR.W nalezy wykona¢ z
istniejgcej tablicy rozdzielczej budynku z projektowanego dodatkowego zabezpieczenia,
kablem typu YKXSzo 3x6 mm?2. W tablicy rozdzielczej zabudowaé roztacznik izolacyjny z
bezpiecznikami typu D02 25A.

Przewdd zasilajgcy TR.W prowadzi¢ w rurze ochronnej pod tynkiem lub w listwie
elektroinstalacyjnej na tynku. Przewdd zasilajgcy nalezy wprowadzi¢ drugostronnie do
projektowanej tablicy rozdzielczej wezta cieplnego TR.W. W tablicy rozdzielczej wezta
cieplnego TR.W zaprojektowano roztgcznik izolacyjny 1P+N 63 A, ograniczniki przepiec klasy
»B+C”, lampki kontrolne napiecia oraz zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych wezta
cieplnego.

Pomieszczenie wezfa cieplnego nalezy przystosowac zgodnie z wytycznymi dotyczacymi
przygotowania pomieszczenia dla lokalizacji wezfa cieplnego.

3. Pomieszczenie wezfa cieplnego powinno posiadaé oswietlenie elektryczne. Instalacja
elektryczna powinna zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia o natezeniu minimalnym
150 Ix. Wytgcznik Swiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia wezta przy
drzwiach wejsciowych. W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac sie przynajmniej
jedno gniazdko wtykowe 16A o napieciu 230 V.

4. Zasilanie urzadzen elektrycznych w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac
na podstawie warunkow technicznych zasilania. Wewnatrz pomieszczenia wezta
cieplnego nalezy przewidzieé:

a. Instalacje oswietleniowg za pomoca opraw bryzgoszczelnych o stopniu
ochrony co najmniej IP 55; wyfacznik oswietlenia nalezy zamontowac
wewnatrz pomieszczenia w poblizu drzwi wejsciowych.

b. Instalacje co najmniej jednego podwdjnego gniazda wtyczkowego o stopniu
ochrony jw., awprzypadku montazu pompy odwadniajgcej, nalezy
przewidzie¢ réwniez gniazdo wtyczkowe /pojedyncze/ w poblizu studni.

c. Dla wszystkich w/w obwoddéw nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia réznicowo-
pragdowe oraz odrebne zabezpieczenia nadpradowe zabudowane wewnatrz
pomieszczenia wezta w obudowie o stopniu ochrony jw.,

Uwaga: dla obwodu zasilania wezta cieplnego konieczny jest odrebny wytgcznik réznicowo-
pragdowy w wykonaniu A,

d. Potaczenia wyrownawcze utozone na tynku /bednarka stalowa ocynkowana
Fen 30x4/ w miejscach umozliwiajgcych potgczenie wszystkich rurociggow
oraz zaciskow ochronnych,
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e. W trakcie wykonywania przytgcza sieci cieptowniczej zalecane jest wykonanie
uziomu /np. utozenie 15 m bednarki w wykopie/ i potaczenie z instalacja
wyréwnawczg wewnatrz pomieszczenia.

Wszystkie w/w obwody nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi 3-6j zytowymi

o przekroju dobranym do obcigzenia i przeznaczenia obwodu.

Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonad

w klasie odpornosci odpowiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykonaé¢ na bazie
certyfikowanych przepustéw kablowych.

6.2.

6.3.

Tablice rozdzielcze
Tablice rozdzielczg wezta cieplnego zaprojektowano jako natynkowg, zamykang na klucz,
Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 65, drzwiczki transparentne. W tablicy nalezy
przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy.

Instalacje oswietleniowe

6.3.1. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje oswietlenia podstawowego pomieszczenn wezta cieplnego zaprojektowano
kablami YKYzo 3x1,5mm?’ o izolacji 0,6/1kV utozonymi pod tynkiem. Podejécie do
wytgcznikdw nalezy wykona¢ pod tynkiem. Zabezpieczenie opraw zaprojektowano na
bazie wytacznika réznicowoprgdowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA C 10A/30mA
Typ AC. Wszystkie oprawy zaprojektowano na zrddta swiatta typu LED.
Wytaczniki oswietlenia instalowa¢ wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony
klamki, na wysokosci 1,3+ 1,6 m od poziomu posadzki. Wszystkie potgczenia
przewoddw nalezy wykonywac gtebokich puszkach gtebokich w tgcznikach oswietlenia.
Doktadne rozmieszczenie wytgcznikdéw oswietlenia oraz opraw oswietleniowych ustali¢
z Inwestorem podczas robdt instalacyjnych. W pomieszczeniu wezta cieplnego
zastosowac osprzet w wykonaniu szczelnym.

6.3.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego
W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy

z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa wigcza sie automatycznie po zaniku
napiecia. Zasilanie opraw z mikroinwerterem zaprojektowano kablami YKYzo 3x1,5 mm?
o izolacji 0,6/1kV.

Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut. Instalacja oswietlenia awaryjnego
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005.
Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddéw oswietleniowych zasilajgcych oswietlenie danego
pomieszczenia.
6.3.3. Konserwacja systemow o$wietleniowych

Decydujgcym czynnikiem niezawodnego funkcjonowania i Zywotnosci opraw jest
wiasciwa fachowa konserwacja i doglad. Aby przeciwdziata¢ spadkowi wydajnosci lamp i
opraw oraz zachowac jakos¢ swiatta, szybki ochronne i odbtysniki w instalacjach
oswietleniowych powinny by¢ regularnie kontrolowane iczyszczone. Do czyszczenia
nalezy stosowac srodki czyszczgce o neutralnym pH i sciereczki pozbawione wtoskdow.
Aby skompensowaé zmniejszanie sie mocy osSwietleniowej wskutek starzenia i
zabrudzen, nowa instalacja musi wykazywaé wyzszg moc oswietleniowg. Nowg wartosc
otrzymuje sie wowczas, gdy wartos¢ obstugowg podzieli sie przez wspodfczynnik
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konserwacji. Wspotczynnik konserwacji definiuje sie biorgc pod uwage: zabrudzenie

oprawy, zabrudzenie powierzchni pomieszczenia, zywotnos$é lamp, spadek strumienia

Swietlnego. W projekcie zatozono 3-letnie okresy obstugowe.

6.4. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego stosowania

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe nalezy wykonaé kablami YKYzo 3x2,5 mm?
o izolacji 0,6/1kV utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykona¢ pod tynkiem.
Zabezpieczenie  gniazd  wtyczkowych  zaprojektowano na  bazie  wytgcznika
réznicowopradowego z cztonem nadpradowym 1P+N 6kA B 16A/30mA Typ AC.

Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki.
Zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie pofgczenia przewodow nalezy wykonywaé w
puszkach gtebokich w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z Inwestorem
podczas robét instalacyjnych.

6.5. Zasilanie technologii wezta cieplnego
Zasilanie odbioréw technologicznych wezta cieplnego nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowanie. Na potrzeby zasilania urzadzen technologicznych, w tablicy rozdzielczej
TR.W przewidziano odpowiednie pole odptywowe z zabezpieczeniem na bazie
wytacznika réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA C 16A/30mA Typ A
z ktérego nalezy zasili¢ urzagdzenia technologiczne wezta cieplnego.

6.6. Ochrona przepieciowa
Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami
taczeniowymi zaprojektowano w wezta cieplnego ochrone przeciwprzepieciowa.
Projektujgc system ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgledniono:
o Woystepujgce zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;j.
o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymog ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujacych w instalacji
elektrycznej do wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich
rozmieszczenia w odpowiednich  czesciach instalacji elektrycznej zgodnie

z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne
uzytkowanie urzgdzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona
ochrona przed porazeniem elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi pracg
urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzgdzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata pofgczenia wyrdwnawcze, gtéwne i miejscowe, fgczgce przewody
ochronne z uziomami, czeSciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych
instalacji.

Zaprojektowano w tablicy rozdzielczej TR.W ograniczniki przepie¢ klasy ,B+C” o
parametrach:
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* Napiecie znamionowe Un \ 230

* Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
* Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+l
e Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
* Prad udarow 10/350
i v (10/350) ltotalg/20 KA 25
[tacznie]
* Znamionowy prad
I kA 30
wytadowczy (8/20) A
e Prad wyfadowcz 8/20
ad Wy v (8/20) ITotarg/20 KA 60
[tacznie]
*  Maksymalny prad uptywu  Imax kA 50
* Napieciowy poziom ochrony U, kv <13
e (Czas zadziatania ta ns <25
e Maksymalne zabezpieczenie A 125

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji
zadziatania poszczegdlnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy
zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez
zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjnos¢ przewodu (zalecany
odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowac indukcyjnosc¢
odsprzegajagcg (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana
pomiedzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.
Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdér moze spowodowac uszkodzenie lub
zniszczenie ogranicznikow klasy C.

6.7. Instalacja uziemiajgca wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego na S$cianie nalezy wykonaé uziemiong szyne
wyréwnawczg z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze
zielono-zo6ttym. Szyne nalezy podtgczy¢ do uziemienia. Pofaczenie z uziemieniem
wykonaé na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. W miejscu przerwy
uziomu nalezy zabudowa¢ uziomy szpilkowe pionowe pomiedziowane [112,8 o dtugosci
[=3,0 m.

Wszystkie pofaczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Potgczenia spawane
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

6.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
samoczynne wyltgczenie realizowane przez wktadke topikowag i wytgczniki nadpradowe
realizowane w uktadzie sieciowym TN-S. Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe z
pradem wyzwalajgcym 30 mA.
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Wszystkie czesci przewodzgce dostepne nalezy taczy¢ do wspodlnego przewodu

ochronnego. Wykonaé szyne wyrdwnawczg. Do szyny wyrdwnawczej podtgczy¢ nalezy:

przewody ochronne PE,

metalowe rurociggi wody,

metalowe rurociagi CO.

na wodomierzu wykona¢ boczniki.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze

miedzy wszystkimi czesciami przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi oraz czesciami
przewodzacymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préoby techniczne:

sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,

pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowych
(miejscowych) potfaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow
ochronnych,

pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddw instalacji, ktory nalezy wykonac
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikow réznicowoprgdowych,

pomiar natezenia metodg punktowg w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowaé dokumentacje

powykonawczg, ktdra winna zawiera¢ w szczegdlnosci:

zaktualizowany projekt techniczny,
protokoty préb montazowych.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.

7.
7.1.

OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII

Zasilanie tablicy wezta cieplnego TR.W

Moc zainstalowana w tablicy TR.W wynosi:

P;=5,1 kw
Moc szczytowa:

Ps =k[P =0851=4,1kW
dak=0,8
Wielkos$¢ pradu w kablu zasilajacym rozdzielnie TR.W wynosi:

Ps 41 _ 191 A

lg

" Ultosg 023093

dobrano:
- zabezpieczenie w rozdzielni istniejgcej = roztacznik izolacyjny z bezpiecznikami D02 25

A

- kabel zasilajacy w relacji TR <& TR.W = YKXSzo 3x6 mm? o 1,=42 A,
- roztagcznik w TR.W = roztacznik izolacyjny 1P+N 63 A.
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

191<25<42
Warunek spetniony.
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|, <1450,
175 [25 < 145 (@2

44 <61

Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdéj kabla zasilajacego:

Sin 2

3
200P 0O _ 2000410107 (25 = 344 mm?

AU, Y2 256 (2302

warunek spetniony.

8.

UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgca
norma.

W pomieszczeniu wezfa cieplnego nalezy zainstalowac lokalng szyne wyréwnania
potencjatéw, zlokalizowang na $cianie pomieszczenia, na wysokosci dogodnej do
eksploatacji, ustalonej z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyne nalezy potgczyé
z uziemieniem bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 30x4.

Wszystkie pofaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami N-
SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364 oraz normami.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji nalezy planowaé w strefach
zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

* nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu
instalacji elektrycznych z instalacjami innych branz,

* trasy przewodéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi $cian i stropdw, kucie wnek bruzd i wiercenie otwordow nalezy
wykonywac tak, aby nie spowodowal ostabienia elementdéw konstrukcyjnych
budynku. W budynkach, w ktdérych wykonano juz instalacje innych branz nalezy
zachowac szczegblng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji.

* elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktdrego wykonane
jest podtoze.

W pomieszczeniu wezfa cieplnego nalezy wykonaé instalacje z wykorzystaniem
osprzetu szczelnego.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury
odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢
poddawane badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna
obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci
potaczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji przewoddw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

Przed oddaniem pomieszczenia wezta cieplnego do eksploatacji nalezy wykona¢
pomiar natezenia oswietlenia metoda punktowa.
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W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikow, pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne beda o
parametrach i charakterystykach rownowaznych oraz nie gorszych jak zaprojektowane,
oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétow, ktére nie
zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢
rysunkowa oraz przedmiar robdt stanowiag komplet dokumentacji technicznej. Przy
sporzadzaniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamodwienia wszystkie
wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac tgcznie. W
przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji
technicznej, np. przedmiarze robdt, ktorg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie
zwalnia wykonawcy od realizacji catosci zamowienia bgdz ujecia elementu w cenie
ofertowej. Zaleca sie ,aby przed ztozeniem oferty dokonano wizji lokalne;j.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich
branz. Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia
wszystkich projektéw branzowych iuzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac
budowlanych i montazowych zgodnie wszystkich wymaganiami wszystkich norm,
normatywow oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla
poszczegdlnych czesci budynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do
sprawdzenia catosci dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku
poszczegdlnych instalaciji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru przed przystgpieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajace z
koniecznosci demontazu elementéw kolidujacych wykonanych bez koordynacji z
innymi branzami i bez zgtoszenia inspektorowi bedg obcigzaty inwestora.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkdw zastanych w
istniejacej tkance budowlanej lub wynikajace z optymalizacji przyjetych rozwigzan
technicznych, w celu unikniecia kolizji, podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z
kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktére moga mie¢ wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce
parametréow technicznych tych elementédw wynikajace z warunkdéw z zastanej tkance
budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe
wszystkich elementéw widokowych lub waznych ze wzgledéw technologicznych, i ich
szczegbtowe opisy icharakterystyki, przed zamdwieniem u producenta wraz z
harmonogramem ich zamédwien.

Wszystkie materiaty i urzadzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane”
nalezy traktowac jako ,Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne,
parametry pracy, jak tez parametry szczegdlne wynikajgce z zatozen projektu i
wymagan Inwestora nie mogg podlegac zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w
postaci dokumentacji projektowej, w ktérej wykaze zgodnos$¢ ww. parametrow.
Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu przed przystgpieniem do wykonawstwa
lub bedzie zatgcznikiem dokumentacji przetargowej. W razie zatwierdzenia zmiany
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wykonawca zobowigzany jest do wykonania przed rozpoczeciem prac, petnej
dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajacych z prawa autorskiego.
Jezeli zmieniany zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi
branzami, wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia we wtasnym zakresie i na
wtasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich niezbednych branz,
wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji oraz uzgodnienia z projektantami tych
branz, jak tez opracowanie dokumentacji kosztorysowych dla wszystkich wymaganych
zakresow. Proponowane zmiany nie mogg powodowal pogorszenia warunkow
wynikajgcych z dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas
prowadzenia tych zmian nie zmienia terminéw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢
podstawg do zmiany termindw umow.

Réznice kosztéw wynikajgce z zastosowania technologii zamiennej podlega
rozliczeniu wg rzeczywistych obmiardw i kosztorysow réznicowych.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zosta¢ zatwierdzona w ramach
koordynacji miedzy branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem
kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzen Ilub technologii zobowigzany jest do
zapewnienia odpowiedniej jakosci i trwatosci oraz poprawnych parametrow
technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania projektowe okreslajg te
parametry w sposob niewystarczajgcy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegblnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do
dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww.
uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzieta. Usterki wynikajgce z braku takich
uzgodnien bedg obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajacych wykonania przejsé i
przepustéw instalacyjnych nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz
odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy przejsciu przez sciany i stropy oddzielenia
stref pozarowych nalezy uwzglednic systemowe, atestowane przepusty o odpowiedniej
odpornosci ogniowej. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich oznakowania oraz wykonanie
schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchow i regulacji
wszystkich urzadzen, sieci iinstalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we
wspotpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu sprawdzenia poprawnosci ich
wykonania i funkcjonowania.

W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan
technicznych wykonawca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzéor nad
poprawnoscig wykonania prac i zastosowania materiatdw przez doradcow
technicznych, dostawcow lub producentéow zastosowanych technologii, wraz zich
pisemnym oswiadczeniem potwierdzajgcym jakos¢ wykonawstwa oraz warunki
gwarancji. Powyisze oswiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji
odbiorowej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspodtpracy z dostawcy
technologii, dokumentacji podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami,
uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami, wymaganymi przez odnosne
przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczgce dostarczanego zakresu
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prac oraz dostaw materiatéw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i
rozruchdéw).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegélnych zakresow
dziefa zobowigzany jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji
odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na poszczegdlne branze oraz
zapewni¢ niezbedne szkolenia iinstruktaze, wraz z pokazem i przetestowaniem
wszystkich uzgodnionych elementdw. Instrukcja powinna zawieraé opis pracy instalacji,
nastawy, opis typowych standw awaryjnych, sposdb postepowania w stanach
awaryjnych, wytyczne eksploatacyjne i przegladowe, specyfikacja warunkow
niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

Nie dopuszcza sie zadnych zmian w technologii catosci obiektu bez zgody
generalnego projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w
sktad ktérej wchodzg odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie
przez Inspektorow Nadzoru oraz doradcéw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych
wykonawcow rdznych branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢
umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca zobowigzany jest do
potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzgdzen i instalacji przez
odpowiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

Nadzory autorskie projektantow, zgodnie z terminem umowy, sg rozliczane przez
Inwestora. Po uptynieciu terminu umowy z przyczyn niezaleznych od inwestora nadzory
autorskie bedg rozliczane przez inwestora, a nalezno$¢ bedzie obcigzata generalnego
wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé polskim
przepisom i normom. Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢
fabrycznie nowe oraz by¢ GATUNKU I.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadac
stosowne polskie certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowal wytacznie legalne materiaty
montazowe i wykonczeniowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych)
winny by¢ odpowiednio pakowane i posiadac znak wytwarcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i
certyfikatami wymaganymi przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:

e atesty,

e Swiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
* rysunki,

* inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi
pracami montazowymi stanowi¢ bedg zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez
Wykonawce.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne
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muszg zosta¢ przekazane do eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z
Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu:

e oswiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z
dokumentacja wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujacymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej -
(projekty + ptyty CD),

* protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prob wykonanych zgodnie z
normg PN - HD 60364-6:2008-2 szt.,

 DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci
zastosowanych urzadzen i aparatow elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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