2. OBLICZENIA W EZtA CIEPLNEGO JEDNOFUNKCYJNEGO
2.1. DANE DO OBLICZEN

. . . zasilanie
1. Parametry obliczeniowe sieci ZIMA )
powrot
2. Cisnienie dyspozycyjne w sieci
3. Cisnienie nominalne wody sieciowej
. .. zasilanie
4. Parametry temp. instalacji c.o. j
powrot
5. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
6. Opory instalaciji centralne ogrzewanie

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa
8. Cisnienie statyczne instalacja c.o.

7. Cisnienie dopuszczalne w instalacji
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P MAXCO
P MAXCW

PstatCO

125 °c
70 °c
100 kPa
1,6 MPa
80 °c
60 °C
700,0 kW
30,0 kPa
0,35 MPa
0,60 MPa
1,70 bar



2.2. OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa
przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 2,87 kgls

Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 8,35 kg/s

2.3. DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytgcza c.o. (strona sieciowa) przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

Srednica przytgcza c.o. (strona instalacyjna) przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

2.4. DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik c.o.
przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn

spadek cisnienia dla Qn
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima

Przyjety licznik ciepta zostat dobrany na potrzeby obliczenia oporéw wezia.

10,75 m¥h

30,75 m¥h

65 mm
0,82 m/s

100 mm
0,99 m/s

10,75 m%h
10,00 m*/h

9,50 kPa
10,00 kPa

Zgodnie z warunkami TDD/35/2019 przylaczenia do sieci cieptowniczej wezla cieplnego

z dnia 28.03.2019r. wydanymi przez PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
Uktad pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta dostarcza i montuje PGNIiG Termika

Energetyka Przemystowa S.A.

UWAGA: Przed wykonaniem kompaktowego wezla cieplnego nalezy skontaktowaé sie
z PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A. w sprawie ustalenia dlugosci montazowej

i Srednicy kr6¢cow licznika ciepta oraz wodomierza uzupetnienia.
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2.5. DOBOR WYMIENNIKA C.O.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 700,0 kwW
Do doboru wymiennika T22/Tpy 125/70 °c

tzco/tpco 80/60 OC
Przeptyw - strona sieciowa 10,75 m¥h
Przeptyw - strona instalacyjna 30,75 m¥h

Dla powyzszych parametréw dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 12,85m2.

Zestawienie oporow wymiennika

Opory wymiennika Przeptyw
Strona sieciowa Hrco 2,00 kPa 10,75 m®h
Strona instalacyjna Hpco 18,00 kPa 30,75 m¥h
2.6. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 30,75 mh
opor instalacji c.o. Hco 30,00 kPa
opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 18,00 kPa
przyjety opér na filtrze Hf 3,00 kPa
opory miejscowe Hwi 2,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 53,00 kPa
wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico Vp 35,4 m*/h
wysokos$¢ podnoszenia Hp 5,3 mH,0

Dobrano pompe obiegowa c.o0. o0 wydajnosci 35,4m3/h i wysokosci podnoszenia 5,3m.
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2.7. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O.
2.7.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. WG PN-B-02414 :1999

Dobrano zawér bezpiecze nstwa

Srednica nominalna dn 40 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna d, 35 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 35 bar
Wsp6t. wyptywu dla cieczy AC zecz. 0,20

Masowa przepustowo $¢ zaworu
M=447,3* b * A*[(p,-p1) * 9] "0,5

P2 16,0 bar - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
p1 3,5 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b 2 - wspot. zalezny od réznicy cisnien
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<5 to b=1)

A 0,00005 m? - powierzchnia przekroju ptyty wymiennika
M 4,85 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu
Dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu 1 zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu
d, =54 *[G/ (ac * (p, * g) 70,5)] 0,5

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosc zaworu

ac 0,18 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu ac = 0,9* AC ,ec;.
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

p1 3,5 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.

d, 26,17 mm - $rednica wlotu zaworu

Warunek d, > dgmin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-B-02414.
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2.7.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O0. WG UDT

Dob6r zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
« WUDT-UC-KW/04

« WUDT-UC-WO-A/01

*« WUDT-UC-ZS/E

1. Wymagana przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa
1) ze wzgl edu na moc wymiennika

m; = (3600*N) / r

N 700 kw najwieksza trwata moc wymiennika

r 2076,48 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
m; = 1213,59 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwo $¢ pekniecia wspdlnej $cianki wymiennika
m; =5,03 *ac * A* ((P1-P2) * Y1) "0,5

ac 1 wspotczynik wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartosé max rowng 1,0
A 50 mm? powierzchnia przekroju ptyty wymiennika

p1 1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p.' 0,35 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,385 MPa  cisnienie zrzutowe (cisnienie otwarcia + 10%)

Y1 912,4 kg/m®  gesto$é cieczy przed zaworem przy nadciénieniu p; i temperaturze t;

m,=  8373,73 kg/h

3) Sumaryczna przepustowo $¢ zaworu bezpiecze Astwa
m=m; +m,
m = 9587,32 kg/h

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpiecze  Astwa
Przyjeto zawor bezpieczenstwa 1 1/2" , o wspéiczynnikach wyptywu:
a 0,53 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

ac 0,20 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo=(ig-ip) /1

i 681 kJ/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p,

i 418 kJ/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczehnstwa

r 2076,48 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Xy = 0,127
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * K, * o * (p+0,1))

a 0,53 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
Ky 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
P1 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

A, 887,20 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) *0,5

ac 0,20 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 912,4 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw = 444,14 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 1331,34 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A/n)/ ) "0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
do = 29,12 mm
3. Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze Astwa

Dobrano zawor bezpieczenstwa :

n 2 - ilos¢

p 0,35 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 40 mm Srednica nominalna

d 35 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczehstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zaworow bezpieczenstwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,A” rowng 50 mm? .
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu ,A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$¢ i ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikéw réwnowaznych o powierzchni przeptywu ,A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokona¢ nowego doboru zawordw bezpieczenstwa i uzgodni¢ go z UDT.
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2.7.3. Dobor zaworu bezpiecze nstwa przy uzupetnianiu ztadu

1) Dobér reduktora ci  $nienia
Dobrano regulator bezposredniego dziatania (reduktor cisnienia) 2-6 bar dn20

kvs = 4,0 m¥h = 3912 kg/h

Przyjeto zawor bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

2) Wewn etrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaw oru bezpiecze nstwa

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo=(ig-ip) /1

i 681 kd/kg  entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p;

i 418 kJ/kg  entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczehstwa

r 2076,48 kJ/kg  ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Xy = 0,127

b) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * Ky * o * (py+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

Ky 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien
przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

P1 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

A, 399,72 mm?

¢) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 978 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw = 140,03 mm?

d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 539,76 mm?

3) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A)/m)"0,5
do = 26,22 mm

4) Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze nstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

n 1- ilos¢

p 0,35 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm Srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjety zawor bezpieczehstwa spetnia warunki UDT.
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2.8. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.

przeptyw wody sieciowej przez zawor 10,75 m*h
kv zaworu regulacyjnego 19,63 m*h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100% 45,13 kPa

Dobrano zawér regulacyjny c.o. z sitownikiem elektr ~ ycznym o parametrach:
kvs zaworu 16 m3/h
srednica nominalna 40 mm

2.9. OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYtL ACZENIOWEGO

Opor w ezta przyt gczeniowego

filtroodmulnik 2,50 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor w ezla przyt gczeniowego 450 kPa

2.10. OBLICZENIA OPOROW W EZtA

opdr na wymienniku ciepta 2,00 kPa
opor zaworu regulacyjnego 45,13 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego 10,00 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
Op6r gatezi c.o. dla catkowicie otwartych zaworéw 59,13 kPa

Minimalne ci $nienie dyspozycyjne dlaw ezila

opor wezta przytgczeniowego 450 kPa
opor gatezi c.o. 59,13 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla zimg 63,63 kPa
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3. OBLICZENIA W EZtA CIEPLNEGO TRZYFUNKCYJNEGO
3.1. DANE DO OBLICZEN

. . . zasilanie
1. Parametry obliczeniowe sieci LATO )
powrét
. . L zasilanie
2. Parametry obliczeniowe sieci ZIMA )
powrét
3. Cisnienie dyspozycyjne w sieci
4. Cisnienie nominalne wody sieciowej
. . . zasilanie
5. Parametry temp. instalacji wentylacji A
powrét
. .. zasilanie
6. Parametry temp. instalacji c.w.u. )
powrot
) zima
7. Parametry temp. technologia basenu lato
8. Zapotrzebowanie ciepta - wentylacja
9. Zapotrzebowanie ciepta c.w.
10. Zapotrzebowanie ciepla - technologia wody
basenowej
wentylacja
11. Opory instalacji ciepta woda uzytkowa
technologia
wentylacja
12. Cisnienie dopuszczalne w instalacji ciepta woda uzytkowa
technologia
e wentylacja
13. Cisnienie statyczne )
technologia
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Qwent
QCWU

Qbasen

Hwent
chu

H basen
I:’MAXwent
I:,MAchu
P MAXbasen
Pstat went

Pstat basen

70
35
125
70
100
1,6
80
60
55
10
80
65
91
180

86

25,00
30,00
60,00
0,35
0,60
0,35

kPa
kPa
kPa
MPa
MPa
MPa

0,60 bar
0,30 bar



3.2. OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej - wentylacja
przeptyw wody sieciowej cwu - zima
przeptyw wody sieciowej cwu - lato
przeptyw wody sieciowej technologia - zima
przeptyw wody sieciowej technologia - lato

przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw wody sieciowej - lato

Przeptywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej - wentylacja
przeptyw wody instalacyjnej cw

przeptyw wody instalacyjnej technologia - zima
przeptyw wody instalacyjnej technologia - lato

3.3. DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przytgcza - wentylacja
(strona sieciowa)

Srednica przytgcza cwu
(strona sieciowa)

Srednica przytgcza - technologia
(strona sieciowa)

Srednica przytgcza msc (strona sieciowa)

Srednica przytgcza - wentylacja
(strona instalacyjna)

Srednica przytgcza cwu
(strona instalacyjna)

Srednica przytgcza - technologia
(strona instalacyjna)
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Gs went 0,37 kg/s
Gs cwz 0,74 kgls
Gs cwl 1,12 kg/s
Gstech z 0,35 kg/s
Gstech 0,53 kg/s
Gmscz 1,46 kg/s
Gmscl 1,65 kg/s
Giwent 1,09 kg/s
Gicw 0,96 kg/s
Gitech z 1,03 kg/s
GitechL 0,59 kg/s

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

przyjeto dn rury
predkos¢ przeptywu

1,40 m¥h
2,76 m¥h
4,08 m3h
1,32 m¥h
1,95 m¥h

5,48 m®h
6,03 m%h

4,01 m3h
3,47 m¥h
3,79 m¥h
2,16 m¥h

32 mm
0,39 m/s

40 mm
0,86 m/s

32 mm
0,54 m/s

50 mm
0,80 m/s

40 mm
0,84 m/s

40 mm
0,72 m/s

40 mm
0,86 m/s



3.4. DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtéwny

przeptyw wody sieciowej - zima 5,48 m*/h
przeptyw wody sieciowej - lato 6,03 m*/h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 6,00 m*/h
spadek cisnienia dla Qn 12,80 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 10,00 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - lato 12,90 kPa

Przyjety licznik ciepta zostat dobrany na potrzeby obliczenia oporéw wezia.

Zgodnie z warunkami TDD/35/2019 przylaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego
z dnia 28.03.2019r. wydanymi przez PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
Uktad pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta dostarcza i montuje PGNIiG Termika
Energetyka Przemystowa S.A.

UWAGA: Przed wykonaniem kompaktowego wezla cieplnego nalezy skontaktowaé sie
z PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A. w sprawie ustalenia dlugosci montazowej
i Srednicy kr6¢cow licznika ciepta oraz wodomierza uzupetnienia.
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3.5. WENTYLACJA MECHANICZNA
3.5.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA - WENTYLACJA MECHANI CZNA

Obliczeniowa moc wymiennika ciepta 91 kW
Do doboru wymiennika T22/Tpy 125/70 °c

towent! tpwent 80/60 °c
Przeptyw - strona sieciowa 1,40 m3/h
Przeptyw - strona instalacyjna 4,01 m¥h

Dla powyzszych parametrow dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 0,78m2.

Zestawienie oporow wymiennika

Opory wymiennika Przeptyw
Strona sieciowa Hrwent 3,00 kPa 1,40 m3h
Strona instalacyjna Hpwent 20,00 kPa 4,01 m¥h

3.5.2. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ - WENTYLACJA MECHANICZ NA

Przeptyw wody instalacyjnej Giwent 4,01 m¥h
opor wymiennika ciepta - strona instalacyjna Hpwent 20,00 kPa
opory miejscowe Hf 5,00 kPa
opory instalacji wentylacji Hwi 25,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 50,00 kPa
wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico Vp 4,6 mh
wysokos¢ podnoszenia Hp 5,0 mHO

Dobrano pompe obiegowg c.o. o wydajnosci 4,6m3/h i wysokosci podnoszenia 5,0m.
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3.5.3. PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE WG PN-B-02414: 1999

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 91,0 kw
pojemnosé instalacji v 1,23 m®
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 80 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 60 °C
cisnienie statyczne instalacji Pstat. 0,60 bar
ilos¢ naczyn n 1 szt.

1. Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym przeponowym min. 1,0 bar

P = Pstat T Pnad = 0,8 bar
Pnad - Nadwyzka cisnienia w naczyniu wzbiorczym, zalecane min 0,2 bara
Przyjeto p 1,00 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci  $nienie w naczyniu Pmax 3,5 bar

3. Pojemno $¢ uzytkowa naczynia

gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; 01 999,7 kg /m?
temperatura poczatkowa b 10 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0287 dm“/kg

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl*Av/n Vu 35,2 dm®

4. Pojemno $¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vn =Vu* ((pmax + 1) / (pmax - p)) Vn 63,4 dm®
Dla powyzszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 80 litréw 1 szt.

5. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewn etrzna rury wzbiorczej (nie mniej ni  z 20 mm):

d 4,2 mm
d=0,7*(Vu) °° min 25 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemno  $ci 80 litréw, $rednicy wewn etrznej
rury wzbiorczejd ,;,=25,0 mm.
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3.5.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ - WENTYL ACJA
3.5.4.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WG PN-B-02414:19 99

Dobrano zawér bezpiecze nstwa

Srednica nominalna dn 32 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna d, 27 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 35 bar
Wsp6t. wyptywu dla cieczy aC zecz. 0,25

Masowa przepustowo $¢ zaworu
M=447,3* b * A*[(p,-p1) * 9] "0,5

P2 16,0 bar - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
p1 3,5 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b 2 - wspot. zalezny od réznicy cisnien
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<5 to b=1)

A 0,00005 m? - powierzchnia przekroju ptyty wymiennika
M 4,85 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu
Dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu 1 zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu
d, =54 *[G/ (ac * (p, * g) 70,5)] 0,5

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosc zaworu

ac 0,225 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu ac = 0,9* aC ,ec;.
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

p1 3,5 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.

d, 23,40 mm - $rednica wlotu zaworu

Warunek d, > dgmin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-B-02414.
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3.5.4.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WG UDT

Dob6r zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
« WUDT-UC-KW/04

« WUDT-UC-WO-A/01

*« WUDT-UC-ZS/E

1. Wymagana przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa
1) ze wzgl edu na moc wymiennika

m, = (3600*N) / r

N 91 kW najwieksza trwata moc wymiennika

r 2112,00 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
(cisnieniu zrzutowym)

m; = 155,11 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwo $¢ pekniecia wspdlnej $cianki wymiennika
m; =5,03 *ac * A * ((P1-P2) * Y1) "0,5

ac 1 wspotczynik wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartosé max rowng 1,0
A 50 mm? powierzchnia przekroju ptyty wymiennika

p1 1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p.' 0,35 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,385 MPa  cisnienie zrzutowe (cisnienie otwarcia + 10%)

Y1 859,6 kg/m® gesto$é cieczy przed zaworem przy nadciénieniu p; i temperaturze t;

m,=  8127,82 kg/h

3) Sumaryczna przepustowo $¢ zaworu bezpiecze Astwa
m=m; +m,
m = 8282,94 kg/h

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpiecze  Astwa
Przyjeto zawor bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo =(ip-1x) /r

i 681 kJ/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p,

i 418 kJ/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczehnstwa

r 2112,00 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Xy = 0,124
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * K, * o * (p+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
Ky 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
P1 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

A, 83211 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) *0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 917,05 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw = 306,93 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 1139,04 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A/n)/ ) "0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
do = 26,94 mm
3. Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze Astwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

n 2 - ilos¢

p 0,35 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm Srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczehstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zaworow bezpieczenstwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,A” rowng 50 mm? .
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu ,A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$¢ i ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikéw réwnowaznych o powierzchni przeptywu ,A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokona¢ nowego doboru zawordw bezpieczenstwa i uzgodni¢ go z UDT.
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3.6. TECHNOLOGIA WODY BASENOWEJ

3.6.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Obliczeniowa moc wymiennika ciepta

Do doboru wymiennika

Przeptyw - strona sieciowa - zima
Przeptyw - strona sieciowa - lato
Przeptyw - strona instalacyjna - zima
Przeptyw - strona instalacyjna - lato

86,0 kw

125/70 °¢
66/35 °C
80 °c
65 °c
1,32 m¥h
1,95 m¥h
3,79 m¥h
2,16 m*h

Dla powyzszych parametréw dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 3,25m2.

Zestawienie oporow wymiennika

Strona sieciowa - zima
Strona instalacyjna - zima
Strona sieciowa - lato
Strona instalacyjna - lato

3.6.2. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ

Przeptyw wody instalacyjnej

op6r wymiennika ciepta - strona instalacyjna
przyjety opér na filtrze

opory miejscowe

opory instalacji technologii

wysokos¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe obiegowg c.0. o wydajnosci 4,4m3/h i wysokosci podnoszenia 8,3m.

Opory wymiennika

HrBZ

HpBZ
HrBL

HpBL

Gibasen

Hp
Hf
Hwi
Hinst

Vp
Hp
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Przeptyw
1,86 kPa 1,17 m3n
16,55 kPa 3,78 m¥h
6,12 kPa 2,11 m¥n
6,02 kPa 2,14 m3n
3,78 m*h
zima lato
16,55 kPa 6,02 kPa
2,00 kPa 2,00 kPa
4,00 kPa 4,00 kPa
60,00 kPa 60,00 kPa
82,55 kPa 72,02 kPa
4,3 mh
8,3 mH,0



3.6.3. PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE WG PN-B-02414: 1999

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco
pojemnos¢ instalacii \%
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej - zima t1
cisnienie statyczne instalacji Pstat.
ilos¢ naczyn n

1. Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym przeponowym min. 1,0 bar

P = Pstat T Pnad = 0,5 bar
Pnad - Nadwyzka cisnienia w naczyniu wzbiorczym, zalecane min 0,2 bara
Przyjeto p
2. Maksymalne obliczeniowe ci  $nienie w naczyniu Pmax

3. Pojemno $¢ uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; o}
temperatura poczgtkowa t
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla t,; Av

86,0 kW
1,16 m®
80 °C
0,30 bar
1 szt.

1,00 bar

3,5 bar

999,7 kg /m?
10 °C
0,0287 dm°®/kg

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:

Vu=V*pl*Av/n Vu

4. Pojemno $¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vn =Vu* ((pmax + 1) / (pmax - p)) Vn
Dla powyzszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 80 litréw

5. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewn etrzna rury wzbiorczej (nie mniej ni  z 20 mm):

d
d=0,7*(Vu) °° in

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemno  $ci 80 litréw, $rednicy wewn etrznej
rury wzbiorczejd ,;,=25,0 mm.
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33,3 dm®

60,0 dm?

1 szt.

4,0 mm
25 mm



3.6.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ - TECHNO LOGIA
3.6.4.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WG PN-B-02414:19 99

Dobrano zawér bezpiecze nstwa

Srednica nominalna dn 32 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna d, 27 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 35 bar
Wsp6t. wyptywu dla cieczy aC zecz. 0,25

Masowa przepustowo $¢ zaworu
M=447,3* b * A*[(p,-p1) * 9] "0,5

P2 16,0 bar - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
p1 3,5 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b 2 - wspot. zalezny od réznicy cisnien
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<5 to b=1)

A 0,00005 m? - powierzchnia przekroju ptyty wymiennika
M 4,85 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu
Dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosé pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu 1 zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu
d, =54 *[G/ (ac * (p, * g) 70,5)] 0,5

G 2,42 kg/s - masowa przepustowosc zaworu

ac 0,225 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu ac = 0,9* aC ,ec;.
g 939 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

p1 3,5 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.

d, 23,40 mm - $rednica wlotu zaworu

Warunek d, > dgmin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-B-02414.
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3.6.4.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WG UDT

Dob6r zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
« WUDT-UC-KW/04

« WUDT-UC-WO-A/01

*« WUDT-UC-ZS/E

1. Wymagana przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa
1) ze wzgl edu na moc wymiennika

m, = (3600*N) / r

N 86 kW najwieksza trwata moc wymiennika

r 2112,00 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
(cisnieniu zrzutowym)

m; = 146,59 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwo $¢ pekniecia wspdlnej $cianki wymiennika
m; =5,03 *ac * A * ((P1-P2) * Y1) "0,5

ac 1 wspotczynik wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartosé max rowng 1,0
A 50 mm? powierzchnia przekroju ptyty wymiennika

p1 1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p.' 0,35 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,385 MPa  cisnienie zrzutowe (cisnienie otwarcia + 10%)

Y1 859,6 kg/m® gesto$é cieczy przed zaworem przy nadciénieniu p; i temperaturze t;

m,=  8127,82 kg/h

3) Sumaryczna przepustowo $¢ zaworu bezpiecze Astwa
m=m; +m,
m = 8274,42 kg/h

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpiecze  Astwa
Przyjeto zawor bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo =(ip-1x) /r

i 681 kJ/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p,

i 418 kJ/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczehnstwa

r 2112,00 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Xy = 0,124
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * K, * o * (p+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
Ky 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
P1 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

A, 83211 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) *0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 917,05 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw = 306,93 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 1139,04 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A/n)/ ) "0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
do = 26,94 mm
3. Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze Astwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

n 2 - ilos¢

p 0,35 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm Srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczehstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zaworow bezpieczenstwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,A” rowng 50 mm? .
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu ,A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$¢ i ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikéw réwnowaznych o powierzchni przeptywu ,A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokona¢ nowego doboru zawordw bezpieczenstwa i uzgodni¢ go z UDT.
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3.7. Dobdr zaworu bezpiecze nAstwa przy uzupetnianiu ztadu

1) Dobér reduktora ci  $nienia
Dobrano regulator bezposredniego dziatania (reduktor cisnienia) 2-6 bar dn15

kvs = 32m¥%h= 31104 kg/h

Przyjeto zawor bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

2) Wewn etrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaw oru bezpiecze nstwa

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo=(ig-ip) /1

i 681 kJ/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p;

i 418 kJ/kg  entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczehstwa

r 2112,00 kJ/kg  ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Xy = 0,124

b) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * Ky * o * (py+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

Ky 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien
przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

P1 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

A, 312,47 mm?

¢) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,385 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 972 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw= 111,95 mm?

d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw = 424,43 mm?

3) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A)/m)"0,5
do = 23,25 mm

4) Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze nstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

n 1- ilos¢

p 0,35 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm Srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjety zawor bezpieczehstwa spetnia warunki UDT.
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3.8. CIEPLA WODA UZYTKOWA
3.8.1. DOBOR WYMIENNIKA CWU

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 180 kW

T22/Tpz 125/70 °C
TZL/TPL 66/35 OC
tocof tpco 55/10 °c

Przeptyw - strona sieciowa - zima 2,76 m3/h
Przeplyw - strona sieciowa - lato 4,08 m¥h
Przeptyw - strona instalacyjna 3,47 m3h

Dla powyzszych parametréw dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 3,25m2.

Zestawienie oporéw wymiennika

Opory wymiennika Przeptyw
Strona sieciowa (lato) Hrcw 14,00 kPa 4,08 m%nh
Strona sieciowa (zima) 7,00 kPa 2,76 m3h
Strona instalacyjna Hpcw 10,00 kPa 3,47 m%h
3.8.2. DOBOR POMPY tADUJ ACEJ CWU
Przeptyw wody instalacyjnej cwu 3,47 m*h
opor instalacji cw Hcw 30,00 kPa
opdor wymiennika cw - strona instalacyjna Hpcw 10,00 kPa
przyjety op6r na filtrze Hf 2,00 kPa
opory miejscowe Hwi 4,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 46,00 kPa
wydatek pompy Vp 4,0 m¥h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 4,6 mH,0

Dobrano pompe obiegowg c.0. o wydajnosci 4,0m3/h i wysokosci podnoszenia 4,6m.
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3.8.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CWU
3.8.3.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CWU WG PN-76/B-0 2440

Dobrano zawér bezpiecze nstwa

Srednica nominalna dn 32 mm
llos¢ zaworow 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna d, 27 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
wsp. wyptywu dla gazu a 0,48
ac dla dobranego zaworu ac=0,35*a 0,168
wsp. wyptywu wody grzejnej acl 1

Masowa przepustowo $¢ zaworu
G=1,59 *acl*b*F *[(ps-py) * y1] *0,5

P3 16,0 bar - cisnienie czynnika grzejnego na zasilaniu

p1 6,0 bar - cisnienie dopuszczalne istalacji c.w.

Y 986 kg/m’ - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najwyzszej
wystepujcej na zasilaniu temp. tej wody

acl 1 - wspét. wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury grzejnej

b 2 - wspét. zalezny od rdznicy cisnienia czynnika grzejnego
i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza

F 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika

G 15788,3 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

do min = [4G,/ 3,14 * 1,59 * ac * ((1,1pl-p2)*y1)"0,5] ~0,5

G, 7894,15 kg/s - masowa przepustowosc jednego zaworu

ac 0,168 - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu

yl 986 kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
p1 6 MPa - cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.

P2 0 MPa - cisnienie na wylocie z zaworu

do min 21,60 mm - Srednica wlotu zaworu

Warunek d, > dgmin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-76/B-02440.
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3.8.3.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CWU WG UDT

Dob6r zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
*« WUDT-UC-KW/04

*« WUDT-UC-WO-A/01

*« WUDT-UC-ZS/E

1. Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika N = 180 kW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowe)) pi= 1,60 MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej p'.= 0,60 MPa
Cisnienie zrzutowe (b1=10%) p2= 0,66 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu T, = 125 °C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie T,= 70 °C

2. Wymagana przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa
1) ze wzgl edu na moc wymiennika
m; = (3600*N) / r

N 180 kW najwieksza trwata moc wymiennika
r 2055,30 kJ/kg ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
my = 315,28 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwo $¢ pekniecia wspdlnej $cianki wymiennika
m; =5,03 *ac * A * ((P1-P2) * Y1) "0,5

ac 1 wspotczynik wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartosé max rowng 1,0
A 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika

p1 1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p.' 0,60 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,66 MPa cisnienie zrzutowe (cisnienie otwarcia + 10%)

Y1 859,6 kg/m”>  gesto$é cieczy przed zaworem przy nadcignieniu p, i temperaturze t;
m, = 7149,08 kg/h

3) Sumaryczna przepustowo $¢ zaworu bezpiecze Astwa
m=m; +m,

m = 7464,36 kg/h

3. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpiecze  Astwa

Przyjeto zawor bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej
Xo=(ig-ip) /1

i 708 kJ/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczehstwa, przy cisnieniu p,

i 418 kJ/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

r 2055,30 kJ/kg ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
X = 0,141
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ap = (X2 * m)/ (10 * Ky * K, * o * (p+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
Ky 0,522 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
K, 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
P1 0,66 MPa cisnienie zrzutowe

A, 553,86 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) *0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

pl 0,66 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 899,85 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcisnieniu pl i temperaturze T1
Aw= 209,16 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 763,02 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpi eczenstwa
do=(4*A/n)/ ) "0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
do = 22,05 mm
4. Dobér typu i wielko $ci zaworu bezpiecze nstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

n 2 - ilos¢

p 0,6 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm Srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczehstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zaworow bezpieczenstwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,A” rowng 50 mm? .
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu ,A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$¢ i ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikéw réwnowaznych o powierzchni przeptywu ,A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokona¢ nowego doboru zawordw bezpieczenstwa i uzgodni¢ go z UDT.
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3.9. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyiny - wentylacja

przeptyw wody sieciowej przez zawor

kv zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100%

Dobrano zawdér regulacyjny z sitownikiem elektryczny m o parametrach:
kvs zaworu 2,5 m3/h
srednica nominalna 15 mm

Zawor regulacyijny - technologia wody basenowej

przeptyw wody sieciowej przez zawor ZIMA
LATO

kv zaworu regulacyjnego ZIMA
LATO

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego ~ ZIMA Hzcwz100%
LATO Hycw1100%

Dobrano zawér regulacyjny z sitownikiem elektryczny m o parametrach:
kvs zaworu 4,0 m3/h
srednica nominalna 20 mm

Zawor requlacyjny cwu

przeptyw wody sieciowej przez zawor ZIMA
LATO

kv zaworu regulacyjnego ZIMA
LATO

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego ~ ZIMA Hzcwz100%
LATO Hycw1100%

Dobrano zawdér regulacyjny z sitownikiem elektryczny m o parametrach:
kvs zaworu 8,0 m3/h
srednica nominalna 25 mm

Regulator temperatury bezpo $redniego dziatania

przeptyw wody sieciowej przez zawor ZIMA
LATO

kvs zaworu regulacyjnego ZIMA
LATO

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego ~ ZIMA Hzcwz100%
LATO Hycw1100%

1,40 m®h
255 m/h
31,24 kPa

1,32 m%h
1,95 m%h
2,41 m*/h
3,56 m*h
10,90 kPa
23,75 kPa

2,76 m/h
4,08 m*h
5,05 m*h
7,45 m*/h
11,94 kPa
26,01 kPa

2,76 m/h
4,08 m*h
7,14 m*h
10,53 m%h
11,94 kPa
26,01 kPa

Dobrano regulator temperatury bezposredniego dziatania z termostatem o zakresie 20-70°C

o danych:
kvs zaworu 8,0 m3/h
$rednica nominalna 25 mm
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3.10. OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYt ACZENIOWEGO

Opo6r w ezta przyt gczeniowego - zima

filtroodmulnik 2,00 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego 10,00 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor w ezla przyt gczeniowego zima 14,00 kPa

Opo6r w ezta przyt gczeniowego - lato

filtroodmulnik 1,00 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego 12,90 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor w ezla przyt gczeniowego lato 15,90 kPa

3.11. OBLICZENIA OPOROW W EZtA

Zima wentylacja cwu  technologia
opdr na wymienniku ciepta 3,00 7,00 1,86 kPa
opor zaworu regulacyjnego 31,24 11,94 10,90 kPa
opor regulatora temp. 0,00 11,94 0,00

opory miejscowe 2,00 2,00 2,00 kPa
Op6r gatezi dla catkowicie otwartych zaworéw 36,24 32,88 14,76  kPa
Lato c.w.u. technologia
opdr na wymienniku ciepta 14,00 6,12 kPa
opor zaworu regulacyjnego 26,01 23,75 kPa
opor regulatora temp. 26,01 0,00

opory miejscowe 1,00 1,00 kPa
Op6r gatezi dla catkowicie otwartych zaworow 67,01 30,87 kPa

Minimalne ci $nienie dyspozycyjne dlaw ezla - zima

opor wezta przytgczeniowego 14,00 kPa
opor gatezi max 36,24 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla zimg 50,24 kPa

Minimalne ci $nienie dyspozycyjne dlaw ezia - lato

opor wezta przytgczeniowego 15,90 kPa
opor gatezi max 67,01 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla latem 8291 kPa
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